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Abstract ofDE3320076 

German Patent Specification 311 1497.09 described advancing medical tubing and probes using nozzle 
bodies. By incorporating only few further technical elements, such as a shaft 14 and discs 15 
perforated for fluid, and by introducing nozzles 19 radially relative to the longitudinal axis, such nozzle 
bodies can be redesigned to form turbines 18. By lengthening the shaft 10/shafts 10a and 10b at the 
front it is possible to provide the front of the medical probe with fittings, and this already represents 
very small machinery. Also described is the possibility of advancing such probes even actively 
forwards, by propellers 27a and 27b which are used in a protected manner there and which can also 
rotate in opposite directions against antitorsion, turbines 18 employed downstream in the double-tubing 
system 21 likewise taking care of the drive even without fluid emerging in the pathway of the body to 
any noticeable extent. A further development is embodied by a disobliteration probe with which it 
should even be possible to reopen 28 vessels previously closed by thrombi or formation of connective 
tissue in the region of the original lumen. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Turbinen zum Betreiben von Kleinstmaschinen am vorderen Teil von medizinischen Sonden, Kathetern Oder dgl. 
sowie zur Vorwartsbewegung 

in deutscher Patentschrift 3111497.09 war uber vorn vor- 
laufende medizinische Schlauche und Sonden in Anwen- 
dung von Dusenkorpern berichtet worden. 
Solche Dusenkorper (assen sich in Einbau nur weniger vvei- 
terer technischer Elemente wie Welle 14 und fur Fluid durch- 
brochene Scheiben 15, radiales Setzen von Dusen 19 zur 
LSngsachse zu Turbinen 18 umgestalten. Durch Verlange- 
rung der Welle 10/WelIen 10a u. 10b nach vorn konnen vorn 
Armaturen an der medizinischen Sonde angebracht werden, 
was dann bereits Kleinstmaschinen entspricht. 
Zudem wird uber die Moglichkeit des Voriaufens solcher 
Sonden auch aktiv vorn berichtet, durch dort geschutzt ein- 
gesetzte Propeller 27a u. 27b, die auch gegenlaufig gegen 
Antitorsion umlaufen konnen, wobei ebenfalls im Dop- 
pelschlauchsystem 21 dahinter eingesetzte Turbinen 18 den 
Antrieb erbringen, auch ohne daB Fluid in die Leitgngsbahn 
des Korpers nennenswert austritt. Eine weitere Fortentwick- 
lung stellt eine Desobliterationssonde dar, mit der es sogar 
moglich sein muSte, vordem durch Thromben oder Binde- 
gewebsentwicklung verschlossene GefaBe im Bereich der 
ursprunglichen Lichtung wieder aufzubohren 28. 
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Patentanspruche 

Yorrichtung mit Turbinen am vorderen Teil von 
medizinischen Sonden, Kathetern, Schlauchen oder dgl. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB diese Turbinen in Langsachse des medizinischen 
Gerates Welle 14/Wellen bzw. Steckwellen 26 aufwei- 
sen, die Lagerung dieser Welle /Wellen durch fiir Fluid 
durchbrochene zur Langsachse quer und senkrecht ge- 
stellte feste Scheiben 15 erfolgt, die nach auBen mit 
dem Mantel des Grundkorpers 12 oder der Turbine 18 ab- 
dichtend verbunden sind, 

daB der Mantel der meist zylindrischen oder mehr halb- 
kugelformigen Turbinen bzw. der rotierenden Teil£ 13 
von Dusenkorpern radial zur Langsachse gestellte von 
innen durch Fluid zu beaufschlagende Diisen 19 enthalt, 
so daB sich Brehung der Turbine, des rotierenden Teils 
des Diisenkorpers um die Langsachse ergibt 
und durch Verlangerung der Welle/Well en nach vorn 10, 
10 a und 10 b zugleich auch dort angebrachte Armaturen 
betrieben werden konnen. • 

Z. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Turbine 18 Teil eines groBeren Diisenkorpers ist, 
dieser mit dem Fluid zubringenden Schlauch 11 Sonde, 
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Katheter, fest verbunden, wobei sich zugleich in 
Hohe der Gleitflache zwischen Msengrundkorper und 
liinterer Gleitflache der Turbine fur Vortrieb eine 
Ringduse 16 befindet, gebildet durch ringformigen 
tJberstand nach proximal, wodurch sich ein Spaltraum 
nach hinten gerichtet fair austretendes Fluid mit Kick- 
stoB ergibt. 

3 # Vorrichtung nach Anspruch 1-2 dadurch gekj^enn- 
zeichnet, 

daB der vordere Teil eines Instrument es wie Endoskop 
mit Anteilen die Achse fur Turbine/Turbinen oder Diisen- 
korper 13 bildet, letzterer mit mehr nach vorn oder 
hinten 1? gerichteten Diisen und entsprechender Strahl- 
wirkung fur andere Funktionen auBer der Drehung urn die 
Achse wie Spiilen ; zusatzlicher Vortrieb nach vorn kann 
dabei durch Bingdiise 16 erfolgen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 - 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Welle iVWellen, auch Steckwelle: 26 gleich- 
artige oder verschiedenartige Armaturen 10 a und 10 b 
aufnehmen, die sich auch gegensinnig zueinander drehen, 

daB die AuBenf lachen sich drehender Dusenkorperteile 
oder von Turbinen 18 meist flachere z.T. auch versenk- 
bare Armaturen aufnehmen. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1 - 4 dadurch gekenn.<zeihnet, 

daB die Tuxbiae/Tuxbinen 18 im vorderen Teil eines 
Doppelschlauches 21 befestigt, auch zum dickkalibrigen 
umgebenden Schlauch dabei zugleich verahkert 22 sind, 
sich die Turbine um die langsaxial gestellte nach vora 
verlangerte Welle 14 dreht, und in dem mantelformigen 
Baum zwischen diinnerem 25 und dickerem 24 Schlauch vo*i 
Fluid ausgetretene Fliissigkeit durch Unterdruck abgesaugt 
wild. 

6. Vorrichtung nach 1-5, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Frontpartie solcher in Langsrichtung ineinander- 
geschobener und stellenweise seitlich mehr punmktformig 
zum gleichen Seitenabstand verbundener Schlauche Durch- 
brechungen 23 aufweist, aber nur uber dem mantelf wnLgen 
seitlichen Baum, so daB durch dort von proximal her ein- 
gebrachter Unterdruck bis in Leitungsbahnen des mensch- 
lichen Oder tierischen Korpers Absaugung bewirken kann. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1-6 dadurch gekennzeichnet , 

daB der Doppelschlauch 21 auch frontal vollig abge- 
schlossen ist, und vor allem gasformiges Fluid nach Be- 
treiben der 0?urbine/a?urbinen 18 durch den mantelformigen 
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Raum zwischen kleinkalibrigem Schlauch 25 und dickerem 
Schlauch 24- nur nach proximal abgeleitet, das Druck- 
gef alle durch von proximal eingebrachtem TJnterdruck 
zum Fluid noch verstarkt wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 - 7» dadurch gekennzeich- 
net, 

daB durch gegenlaufigen Einsatz von Armaturen vorn 

10 a und 10 b an meist zwei ineinandergesteckten Wellen 

26 nennenswerte Torsionskrafte sich am vorderen Teil des 
medizinischen Schlauches oder der Sonde nicht ergeben, 
im gleichen Sinne mit Antitorsion**. auch vorn Iropeller 

27 gegenlaufig zur Vorwartsbewegung betrieben werden, 
sich der eine Propeller also nach links 27 b, der an- 
dere nach rechts dreht 27 a. 

9. Vorrichtung nach 1-8 dadurch gekennzeichnet , 

daB die Form der Frontpartie der Sonde, des medizini- 
schen Gerates wesentlich durch den vorn gelegenen Diisen- 
grundkorper 29 bestimmt wird, der zugleich auch nach 
vorn gerichtete Diisen 31 etwa zum Verspriihen von Medi - 
kamenten aufweist, wobei nach hinten axial-longitudi- 
nal versetzte Turbine/Turbinen 18 zum Einsatz kommen. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 1-9, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

da£ am vorn offenen Doppelschlauch 21 Turbine/Turbinen 
18 vorhanden sind, fest verbunden mit dem inneren klein- 
kalibrigen Schlauch 25 und die nach vorn verlangerte 
Welle 14/Wellen (Steckwelle 26) vorn Propeller 27 a 
u. 27 b treiben zur Vorwartsbewegung des vorderen Teils 
der Sonde, von Kathetern oder dqgleichen, dabei aus- 
tretendes Fluid wie physiologische Kochsalzlosung nach 
proximal durch Unterdruck abgesaugt wird. 

11. Vorrichtrung nach Anspruch 1 - 10, dadurch gekeim- 
zeichnet, 

dafi die vorn an der Sonde 10, an Kathetern oder dgl. 
befindlichen Armaturen durch korbf ormig durchbrochene 
Schutzvorrichtungen so abgedeckt sind, daB bei Vorlau,f 
durch Propeller 27 a + 27 b oder sonstiger Vorrichtung 
in der Leitungsbahn des Organismus keine Gewebsschaden 
zustandekommen . 
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Turbinen zum Betreiben von Kleinstmaschinen am 
vorderen Teil von medizinischen Sonden, Kathetern 
o, dgl» sowie zur Voryartsbewegung 

Diese Erf indung stellt im wesentlichen eine Um-UeugestaL 
tung von Msenkorpern fur medizinische Zwecke dar nach 
DE 31 11 497 «©, Anmeldetag 24.3.1981. 

Solche medizinischen Schlauche mit Diisenkorper sind 
sehr unempfindlich und effektiv mit Wasser, physiolo- 
gischer Kochsalzlosung als Fluid auch schon bei Anwen- 
dung nor relativ geringen Druckes noch unterhalb von 
1 atii einsetzbar. Der vordere Teil solcher Sonden oder 
Schlauche gleitet besser als die herkommlichen Schlauche 
oder Katheter in den verschiedenen Leitungsbahnen von 
Mensch und Her bei gleichzeitigem Fluidaustritt mit 
Abdrangung der Schleiinhaut bzw. Wandung der Leitungsbahn 
wie im Dickdarm, der Austritt von Fluid ist aber be- 
trachtlich. Ein 3 mm-Schlauch und entsprechender klei- 
ner Diisenkorper mit Eingdiise gibt unverandert bei hau- 
figer Beanspruchung und Intaktheit pro Sekunde 3 ccm 
Fliissigkeit nach auBen ab, wobei dadurch zugleich sehr 
gute Spulmoglichkeit gegeben ist. Der Spiilflussigkeit 
konnen sehr verschiedenartige Medikamente zugefiigt wer- 
den, die wie Carbo|aedicinalis sogar staubformig sein 
konnen. 
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uberdebnungen, Ruptur sind beim Einsatz mit Prototyp- 
gerat nicht zustandegekommen, aber deanoch wurde nach 
Weiterentwicklung, Verbesserungen gesucht, vor allem 
urn auch starkeren Fluidaustritt in den Leitungsbabnen 
des menschlichen oder tierischen Korpers zu reduzieren 
Oder sogar vollig aufzuheben. ELne solche Weiterent- 
wicklung mit drehbarem Anteil des Dttsenkorpers stellt 
die Fig. 1-3 dar. Technisches Kernstiick ist dabei die 
zur mediziniscben Sonde langsaxial gestellte Welle/ 
Wellen, 14, 26, die zugleicb fur Aufnahme von versehie- 
denen Armaturen nach vorn verlangert wurden 10 a u. 6. 
Diese Welle/Wellen sind zumindest doppelt im Abstand 
zu lagern, was fur Fluid zugleicb durchbrochene 
Scheiben.15 erforderlich macht, wobei diese 
senkrecbt auf der Achse und entsprecbend quer zum son- 
denartigen Instrument gestellt sein miissen, zugleicb 
aucb zur Abdichtung des Fluids mit seitlicher Verbindung 
zum zylindriscben IKisengrundkorper Oder zu den Kauten 
des AuBenmantels der ebenfalls zylindrischen Turbine. 

Die Turbinendrebung erfolgt durcb radiale Beauf schlagung 
yon Diisen 19 von innen vor allem durcb Fliissigkeit wie 
physiologische Kochsalzlosung, Fluid , aber auch 
bei recbt wirkungsvollem gescblossenem System bei Dop- 
pelschlaucbanwendung durcb PreBgas, wobei dann die Lei- 
tungsbahn des Organismus durcb austretendes Fluid nicbt 
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belastet wird. 

Bei halboffenem Prinzip bleibt noch eiive geringe 
oder groBere Verbindung vom Schlauchsystem zur Lei- 
tungsbahn des Korpers/Orgaiiismus erhalten 23,30, was 
mehrere weitere arztliche Funktionen erlaubt. 

Die sogenannten Desobliterationsoperationen spielen 
derzeit global eine groBe Bolle, well sich bei haufiger 
Art erio sclerose auch im HerzkranzadergefaBsystem oft 
Einengungen der Idchtung und in solchem GefaBbereich 
auch Inneahautgeschwure ergeben, Pradilektionsstellen 
zugleich fur zunehmend verscHLeBende Blutpfropfbildun- 
gen, welche es moglichst schonend im Bereich der ursprung- 
lichen GefaBlichtung zu beseitigen gilt. 

Hierffir werden derzeit vor allem Doppelschlauche mit 
Ballonsonde eingesetzt; im vorderen Teil von fiber 1 Meter 
langen Kathetem befinden sich dehnbare Aufsatze, der 
sogenannte Ballon, der bis zur eingeengten oder weit- 
gehend verschlossenen 'GefaBlichtung von auBen her fiber 
die groBeren GefaBe bis zur Herzwand zunachst im kolla- 
bierten Zustand vorgebracht wird. Dieser Ballon wird 
dann bis zu 15 atii belastet, was aber doch auch uner- 
wunschte Sprengungen der GefaBwand zur Folge haben muB, 
auch sekundare Thrombosen, wieder die vordem aufgesprengte 
Lichtung oder Teile davon verschlieBend. 
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Es scheint nun besser, nach dem nach Anspruch 1-11 
aufgezeigten Prinzip und Fig. 8 die urspriingliche 
Lichtung wieder auf zubohren, dort vorhandene Throm- 
ben durch dem Fluid zugesetzte Streptokinase iiber 
Diisen 31 aufzulosen und dann auch Detritus* durch Boh- 
rung aufgelockertes Thrombenmaterial, stark regressiv 
verandertes GefaBinnenhautgewebsmaterial, sogleicb 
wieder per Unterdruck abzusaugen iiber das hier soge- 
nannte halboffene Doppelschlauchprinzip , Locher vorn 
seitlich 30* 

Besprechung der einzelnen Figuren: 

Sie besteht aus Fluid zufiihrendem Schlauch 11 und dem 
vorn damit fest verbundenen Diisenkorper, der im wesent- 
lichen aus zwei Teilen besteht, dem am Schlauch bzw. 
Sonde fest verbundenen Teil des nicht Diisen enthalten- 
den Grundkorpers 12 mit durchbrochenen Querscheiben 15 
vorn und hinten, die zugleich iiber die langsaxial ge- 
stellte Welle 14 zur Befestigung des rotierenden Teils 
13 des Diisenkorpers dienen. Auch der hihtere Teil des 
rotierenden Diisenkorpers hat eine solche senkrecht auf 
der Achse stehende und mit der Achse fest verbundene, 
fur Fluiddurchtritt durchbrochene , seitlich abdichten- 
de Scheibe^ die seitlich in Verbindung mit dem hinteren 
Teil der Seitenflache des rotierenden Diisenkorpers 
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in einen ringformigen Uberstand 16 auslauft, bo daB 
sich zwiechen dem feststehenden Grundkorper und dem 
mehr vorstehenden von dem rotierenden Dusenkorperteil 
iibergreifenden ling ein Spalt bildet, aus dem Fluid 
nach hintenen strahlformig austritt mit BiickstoB. 
Zugleich bestehende schrag nach hinten V nnd auch ra- 
diar 19 zur Achse gerichtete Bohrungen bzw. Diisenstrah- 
len bewirken zusatzlich noch Vortrieb und zugleich Dre- 
hung des gesamten vorderen Teils des Diisenkorpers. Somit 
liegt bereits durch z.T. axial zur Langsachse beauf- 
schlagte Diisen eine Teilfunktio n der Turbine vor. Ins- 
hesondere die nach vorn verlangerte Welle 10 kann ver- 
schiedene Armaturen aufnehmen, auBerdem ist es auch mog- 
lich, an der Oberflache des AuBenmantels der Turbine 
vorn Oder mehr seitlich weitere meist flache Armaturen, 
wie Erase, weitgehend versenktes Messer anzubringen ussC. 

m-r. 2 

Die inderung gegen Fig. 1 besteht darin, daB nun alle 
Diisen des rotierenden Teils 13 des Diisenkorpers nur noch 
radial 19 angeordnet sind, was die Funktion dahin andert, 
daB der drehbare Teil des Diisenkorpers nur noch der 
Drehung dient, somit nun die technischen Gegebenheiten 
einer Turbine 18 vorliegen. Die' Drehwirkung der Armaturen 
vorn an der Welle 10 ist somit verstarkt. Es verbleibt 
durch Ringdiise 16, wie schon bei Fig. 1 beschrieben, 
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nur noch relativ geringe Vortriebswirkung. 

Es handelt sich urn den Einsatz einer sehr einfachen 
Form des Diisenkorpers, wobei der gegen Fluidaustritt 
abgedichtete optische Teil 20 des Endoskops zugleich 
die zentral gelegene Langsachse bildet, der innere Teil 
des Diisenkorpers dann zur Nabe wird, der seitliche und 
auch frontale Teil des Diisenkorpers vor allem fiir 
Spiilung und auch fiir Rotation eingesetzt werden kann, 
mit der Moglichkeit der Aufnahme von Armaturen am vor- 
deren 10 und seitlichen Teil des Diisenkorpers , der der 
Form nach dem Mantel eines Doppelzylinders entspricht. 
Nach hinten in gleicher Weise wie bei Fig. 1 bis 2 
zur Abdichtung und zur Bingdiisenbildung 16 durchbroche- 
ne zur Achse 14 quergestellte Scheiben15. 



Fig^Jt 

Wesentlich ist der Doppelschlauch-Einsatz 21 mit Vor- 
teil. Nunmehr wird nur noch die reine Turbine 18 ein- 
gesetzt, entsprechend mit auch nur radial angeordneten 
Diisen 19 nach einer Seite gerichtet zur Rotation, die 
sonst hierzu verwendeten technischen Elemente sind die 
gleichen wie auch beim Diisenkorper der Fig. 1-2. Die 
iangsaxLal gestellte Welle 14 findet ein giinstiges 
drittes Lager vorn in Verlangerung 10 zugleich nach 
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vora ebenfalls zur Aufnahme von Armaturen. Die Lage- 
rung hinten entsprechend ebenfalls wie in Fig. 1 und 
2 durch mannigfach fur Fluiddurchtritt durchbrochene 
senkrecht zur Achse stehende Scheibe 15, wobei auch 
noch ebenfalls durchbrochene Querverbindungen 22 zum 
AuBenschlauch zur Versteifung des Gesamtsystems erfor- 
derlich sind. Die vora an der Sonde, Doppelschlauch 
nach vorn vollig abgedichtete Turbine 18 wird uber dem 
diinneren Schlauch 25 innen beaufschlagt radial, in den 
mantelformigen Raum zwiscben diinneren 25 und dickerem 
24 Schlauch ausgetretene Fliissigkeit wird zusatzlich 
durch auBen angelegten TJnterdruck abgesaugt, was das 
Druckgefalle zum Betreiben der Turbine 18, somit aucb 
die Rotation verstarkt. Zumal vordere Teile uber dem 
mantelformigen Raum zwiscben dunaerem 25 und dickerem 
24 Schlauch Durchbrechungen 22 aufweisen, besteht Ter- 
bindung auch in Hohe der Armaturen 10 zum AuBenraum 
wie Leitungsbahn des menschlichen oder tierischen Kor- 
pers, so daB temporar Korpersaft abgesaugt werden kann, 
bei Stillegung der Turbine aber auch Medikamente ent- 
haltende Fliissigkeit uber genanntem mantelformigem Baum 
zwischen dunnerem und dickerem Schlauch in die Leitungs- 
bahn des Organismus hineingegeben werden kann. 



Dieses Doppelschlauchsystem ist im Bereich der Turbine 
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und insgesamt vorn vollig abgeschlossen, so daB Fluid 
iiberhaupt nicht mehr mit der Leitungsbahn des Korpers 
bzw. des Qrganismus in Verbindung kommt. Da bei Einsatz 
von Flussigfceit als Fluid die Turbine 18 vorn "waten" 
wiirde, ist PreBgas, ggf. RceBluft fur das Betreiben der 
Turbine durch Beaufschlagung von innen radial 19 einzu- 
setzen f wobei von auBen in dem Spaltraum zwischen dune- 
rem 25 und dickerem 24 Schlauch eingebrachter tfnterdruck 
ebenfalls wie bei Fig* 4 das Druckgefalle verstarkt, die 
Rotation der Turbine und damit der Armaturen vorn 10 be- 
gunstigt. 



Fig. 6; 

Zur Anti torsion das Doppelwellenprinzip 26 mit Einsatz - 
von zwei gegenlaufig sich bewegenden Turbinen 18 im Eppel- 
schlauch. Fluid tritt wieder durch durchbrochene Scheiben 
15 (wie auch bei Fig. 1 und 2, Fig. 4) in den Turbinen- 
raum ein, und zwar in beide hintereinandergesetzte, auf 
gleicher Aehse laufende Turbinen. Sind die sonst gleich- 
artig radial 19 gestellten Diisen zueinander urn etwa 90 Grad 
versetzt, so wird sich die eine Turbine linksherum, die 
andere auf gleicher Achse bzw. Steckwelle rechtsherum gegen- 
sinnig drehen, wobei diese Drehungen zugleich iiber die 
Wellen fortgeleitet werden nach vorn 10 a und 10 b zur 
tfbertragung auf Armaturen, die sich dann ebenfalls gegen- 
sinnig und entsprechend so drehen, daB sich keine starkere 
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oder nennenswerte Torsion am vorderen Teil des so 
ausgeriisteten medizinischen Schlauches Oder der Sonde 
ergeben kann. Da in Anwendung dieses Doppelscklauch- 
systems 25 u. 24 auch die Frontpartie beider Schlauche 
f iir Austritt von Fluid in den Korper von Mensch und 
Tier vollig abgedichtet ist, kann zum Betreiben von 
zumindest zwei Turbinen bedenkenlos Erefigas oder Luft 
eingesetzt weden. 

iktiver Sondenvorlauf durch Propeller. Dafiir sind wieder . 

der Einsatz von Doppelschlauch 25 u. 24 und zugleich 
ein.e / 

zumindest zwei in Langsrichtung hintereinandergeschal- 
tete Turbinen 18 erforderlich, die wieder auf gleicher 
Welle bzw. Steckwelle 26 rotieren, von innen radial be- 
auf schlagt werden, gegensinniges Rotieren zudem zur Anti- 
torsion moglichst eingesetzt werden sollte, so daB die 
eine Turbine links, die andere rechts herum dreht in Hit- 
nabme der Eropellerpaare (Doppelpropeller 27). Fluid 
tritt somit durch den innen im diekeren Schlauch 24- langs 
verlauf enden dunneren Schlauch 25 in den Turbinenraum 
ein, nach Eatspannung ; Austritt aus der Turbine erfolgt 
Absaugung iiber den mantelf ormigen Baum zwischen dunnerem 
und dickerem Schlauch, wobei bei solchen im GefaBsystem 
des Menschen aktiv vorn vorlauf enden Kathetern in Kauf 
genommen wird, daastemporar einige ccm Blut mitherausge- 
saugt werden. Zur zusatzlichen Verstrebung am vorderen 
Teil des Katheters oder der Sonde sind auch noch durch- 
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brochene quergestellte Scheiben 22 im Spaltraum zwischen 
diinnerem und dickerem Schlauch vor allem in Hohe der 
mehrfachen Wellenlagerung angebracht. Solche Katheter 
diirften nicht nur aktiv in primar Fliissigkeit wie Blut 
enthaltenden Leitungsbahnen des Menschen vorlaufen, sie 
enaoglichen auch nach Stillstand der Turbinen, nachdem 
Fluid nicht mehr eingesetzt wird, die ursprungliche Funk- 
tion zu erbringen, wie Einspritzen von Fliissigkeit mit 
und ohne Medikamentenzusatz , Kontrastmitteliitpktion, 
Absaugung von Korpersaften etc. 

Fig, 8 

Es handelt sich um einen Spezialkatheter, der insbeson- 
dere fiir die Durchfiihrung von Desobliterationen in Ge- 
fafien geeignet sein diirfte, wobei es also auf die Wieder- 
eroffnung der urspriinglichen GefaBlichtung ankommt, die 
durch Thromben oder auch lockeres Bindegewebe wedfcgehend 
Oder vollig verschlossenen war. Es findet Anwendung wie 
bei Pig. 4- ein halboffenes Erinzip, aber doch mit eini- 
gen Besonderheiten. 

Der die Turbine tragende Grundkorper 29 liegt nicht 
hinten, sondern v o r n und ist auch hesonders ge- 
formt, etwa halbkugelfomg mit Eindellung der verschma- 
lerten Frontpartie. Zwischen Fluid zufiihrendem innen- 
longitudinal verlauf endem engerem 25 Schlauch und diesem 
besonders geformten Grundkorper vorn liegt die Turbine 18 , 
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entsprechend nur mit radial 19 zur Langsachse ge- 
stellten Diisen und Strahlen. 

Diese Turbine "betreibt iiber die nach vorn wenig ver- 
langerte Welle 14 einen flachen fast schiffsschrauben- 
artigen Bohrer 28, der seitlich durch das durehbroche- 
ne und nach medial gezogene Gehause des vorderen Teils 
der Sonde so abgedeckt ist, daB vitale gut erhaltene 
GefaBwandteile durch ihn nicht oder nicht nennenswert 
verletzt werden. 

Fluid tritt wie bei Fig. 4 aus den Diisen der Turbine 18 
in den vorn an der medizinischen Sonde zunehmend enger 
werdenden Spalt zwischen dem dunneren 25 Schlauch und 
dem Mantel desjaickeren Schlaucb.es 24. Diese Fliissigkeit, 
meist physiologische Kochsalzlosung mit Zusatzen, wird 
dann iiber den Spaltraum zwischen Innen- und AuBenschlauch 
nach aufien durch Unterdruck abgesaugt. Durch die davor 
gelegenen Locher 23 im seitlihen Teil des vor allem kon- 
kav eingezogenen Frontteils, neben der flachen Bohrvor- 
richtung, konnen Korperf liissigkeit , Blut und abgeschabte 
GefaBinnenteile, Thrombenanteile , auch durch Ferment- 
einwirkung wie Streptokinase verandertes Thrombenmate- 
rial nach aufien iiber den spaltformigen Eaum zwischen 
dunnem und dickerem Schlauch abgesaugt werden. 

Insbesondere der Diisenkorper vorn an diesem Schlauch- 
system mit Turbine 18 hat zugleich auch iiber durchbro- 
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chene Querstreben 22 zum dicken Schlauch vorn ver- 
bunden und verankert zu sein, Mit dieser Spezialsonde 
gelingt es sogar zugleich antithrombotisches Ferment 
iiber feine Diisen 31 des Frontteils mit Fluid in den 
weitgehend oder vollig thrombosierten Gef aBraum vor 
die Sonde hineinzubringen. Streptokinase ist wasser- 
loslich. 

Die Verjungung am vorderen Teil der medizinischen 
Sonde hat den weiteren Vorteil, dafi vor all em der 
axiale Gefafiraum aufgebohrt wird und auch hier bevor- 
zugt Fluid mit antithrombotischem Ferment wie Strepto- 
kinase zur Einwirkung kommt. 
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